www.klasmeier.com/Praezision

TTI-8 und TTI-9
Digitale Referenzthermometer
]

Multifunktionales 2-Kanalmessgerat mit Speicher fiir bis zu 6.000
Messwerten. Durch die integrierte Echtzeituhr werden die
Messwerte zuverlassig mit Datum und Uhrzeit gespeichert. Auch
bei Unterbrechung der Stromversorgung (Batteriewechsel)
werden die Daten in einem nichtflichtigen Flashbaustein
gehalten. Der Logger wird Uber eine Menufunktion direkt am
Messgerat konfiguriert. So lassen sich diverse Messtaktraten (1
Sekunde bis 20 Minuten) oder manuelles Speichern (on demand)
einstellen. Die Auswertung der Daten passiert Uber die neue DE-
Graph-Software. Dort lassen sich die Daten nicht nur grafisch und
tabellarisch darstellen, auch diverse Kalibrierfunktionen enthalt
die moderne Software DE-Graph.

Anwendungsgebiete

Hochste Referenz (Prufmitteliberwachung)
Kalibrierlabor

Qualitatssicherung

Préazise Langzeituberwachung

Hauptmerkmale

B serielle Schnittstelle RS232 zur Online
Messdatenerfassung am PC

B Windows Software SmartGraph als Zubehor zur grafisch-
und tabellarischen Dokumentation

m hohe Messgenauigkeit

W integrierte Kalibrierfunktion zur einfachen Kompensation
von Sensortoleranzen

m wahlweise 1-Punkt-, 2-Punkt- oder 3-Punktabgleich

H groR3e Ubersichtliche Anzeige mit integrierter Bargraph
Tendenzanzeige

m Speicherung der MAX-, MIN-, HOLD- und
Durchschnittswerte

W integrierte Fuhlerhalterung ermdglicht Einhandbedienung

m DKD-Kalibrierung moglich

Produktfoto TTI-9

Von uns fur Sie zusammengestellt:

Das Basis-Set im robusten Kunststoffkoffer mit umfangreichem
Zubehdr.

Basis-Set Grundbestlickung
- 1x Messgerat TTI-8 bzw. TTI-9
1 x Tauchfihler (6000-1002)
Servicekoffer passend fir 1 Gerat der Gerateserie TTI-8
bzw. TTI-9 und maximal 2-4 Fuhler
9V Batterie
Steckernetztell

Zubehor

Schutztasche
PC-Adapterkabel
SmartGraph Software fir Serie TTI-8 bzw. TTI-9

Bestellbeispiel

Modell TTI-8
1-Kanal, Pt100, Thermoelemente, Feuchte, Taupunkt,
Strdmung

Modell TTI-9
2-Kanal, Pt100, Thermoelement Typ J, K, L, N, R, S, T
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TTI-8 und TTI-9

Digitale Referenzthermometer

Modell Nr. TTI-9 TTI-8
Messkanal 1/2
Pt100, Thermoelemente Typ

K,J,L, N, R, S, T, Widerstand

Pt100, Thermoelemente Typ
K, J,L, N, R, S, T, Feuchte, Strémung,
Widerstand

Messbereich

Pt100 -200 bis +850°C -200 bis +850°C
Thermoelemente gemaf IEC 584 geman IEC 584

Ohm 0 bis 400 Ohm 0 bis 400 Ohm

Feuchte 0 % bis 100 %rF

Strémung -—-- 0 bis 40 m/s

Genauigkeit

Pt100 +0,03°C von -50°C - +199,99°C +0,03°C von -50°C - +199,99°C

Thermoelemente R, S
Thermoelemente K,J,

+0,05°C von -200°C - +200°C
0,05% v. M. im restl. Bereich

+1,0°C +0,1% v.M.
+0,2°C von 0°C - +200°C

+0,05°C von -200°C - +200°C
0,05% v. M. im restl. Bereich

+1,0°C +0,1% v.M.
+0,2°C von 0°C - +200°C

L,N, T £0,5°C bhis 1000°C +0,5°C bis 1000°C
+1,0°C im restl. Bereich +1,0°C im restl. Bereich
Feuchte ---- +1,5 %rF
Stromung 0,5% v.M.
Ohm 0,5% V.M. 0,5% v.M.
Aufldsung 0,01°C von -200°C bis +200°C 0,01°C von -200°C bis +200°C
sonst 0,1°C bzw. 0,1% und 0,01m/s sonst 0,1°C bzw. 0,1% und 0,01m/s
Ex-Schutz EEXib IIB T4 -—--
Speicherkapazitat 6.000 Messwerte (maximal 4.500 fur einen Messkanal)

Uhrenbaustein
Ausgange
Steckverbindung

zul. Betriebstemp.

Einstellbar 1 Sekunde bis 20 Minuten
Quarz, batteriegepufert (Uber PC einstellbar)
RS232-Schnittstelle (serieller Drucker anschlief3bar)
DIN 8-polig

0°C bis +40°C

Anzeige 2zeilige LCD

Gehéause Kunststoff

Abmessungen 200 x 85 x 40 mm (LxBxH)
Gewicht 300 g

Spannungsvers. 9 V Blockbatterie (optional Netzteil 230 VAC)

Batteriestandzeit

ca. 20 Std.
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Jederzeit prazises Messen durch die integrierte
Kalibrierfunktion

Der Gesamtfehler einer Messung wird bestimmt durch die Summe
aus dem Messfehler des Fuhlers, des Gerates und des
physikalischen Verfahrens.

Der Messfehler des Anzeigegerates ist zumeist aus Prospekten oder
der Bedienungsanleitung bekannt. Die Messunsicherheit des Fihlers
ist meist groRBer als die des Messgerates und wird nur allgemein tber
eine Fuhlerklassifizierung z.B. Klasse B bestimmt, ohne im Prospekt
genau benannt zu werden. Neben der Fehlertoleranz des
Messgerates muss bei der Ermittlung der gesamten Mess-
unsicherheit bzw. bei einem Austausch eines Sensors zusatzlich die
maximale Fuhlertoleranz nach DIN als mdglicher Messfehler
berlicksichtigt werden. Daraus ergibt sich schnell eine maximale
Mess-unsicherheit des Systems (Messfuhlertoleranz und spez.
Geratefehler) von tiber 1°C.

Um die Messunsicherheit des Gesamtsystemes (Gerat und Sensor)
zu minimieren, sind die Messgerate aus der Serie TTI-9 mit einer
speziellen Kalibrierfunktion ausgestattet, die bei einem Fuhlertausch
die Fuhler-toleranzen kompensiert.

Hierzu werden alle unsere Messfuhler in unserem Labor beziglich
ihrer Toleranz ausgemessen. Die ermittelte Abweichung wird in einen
Nummerncode umgerechnet, der auf dem Fihler vermerkt wird.
Dieser Code enthalt Informationen tber die Abweichung des Fiihlers
im Nullpunkt und der Steigung in Bezug auf die jeweils
zugrundeliegende DIN Norm. Uber das Bedienfeld des Gerétes oder
Uber die Software und Schnittstelle wird der Nummerncode einfach
ins Messgerat eingegeben und im Speicher abgelegt. Der Prozessor
des Geréates korrigiert die durch den Nummerncode definierte
Toleranz des Messfuhlers und korrigiert den daraus resultierenden
Messfehler. Der korrigierte Messwert wird im LCD angezeigt.

Beschreibung Eigenschaft
Widerstands-

Temperaturmessfiihler

Kabel PVC /PVC 1000 mm

passend flr TTI-7, TTI-8

L1

Sensor KI.B Tauchfuhler zur Messung in flissigen,
gasférmigen und pulvrigen Medien;

bereits vorgealtert

Temperaturmessfihler fur relative Feuchte und Temperatur
Kabel PVC /PVC 1000 mm

passend fir TTI-8

Kombifuihler (Alu) aus Aluminiumroh mit Sinterfilter,
Aluminiumteil (Spitze) ist
hitzebestandig bis 140°C

auf 300 mm

auf 800 mm

Fuhlerverlangerung

Uber eine weitere Geratefunktion lassen sich die Messgeréate zudem
einfach mittels physikalischem Abgleich (Vergleichsmessung) auf
uncodierte Messfuhler kalibrieren. Zugleich kann diese Funktion
verwendet werden, um etwaige Driftfehler, hervorgerufen durch
Alterung z.B. des Sensors, einfach zu korrigieren.

Bei der physikalischen Kalibrierung haben Sie bei den Messgeraten
der Serie TTI-9 die Mdglichkeit einer 1-Punkt-, 2-Punkt- oder 3-
Punktkalibrierung.

Zum Ausfiihren dieser Geratefunktion wird der zu kalibrierende
Messfiihler nacheinander in die entsprechenden Referenznormale
eingetaucht, und die Temperaturwerte der Referenzen Uber die
Folientastatur in das Geréat eingegeben. Dieser Vorgang kann an bis
zu drei beliebigen Messpunkten durchgefuhrt werden.

Die Geréate Uiberwachen den Kalibriervorgang selbsttétig, so dass bei
z.B. nicht temperaturstabilen Referenzen der Vorgang automatisch
abgebrochen wird, und die im Prozessor vorher gultigen
Korrekturwerte weiterverwendet werden. Um ein gutes Ergebnis zu
erhalten, sollten zur Kalibrierung nur solche Referenzen
herangezogen werden, deren maximale Fehler um den Faktor 3
kleiner sind, als die fir die jeweiligen Gerate spezifizierten
Fehlergrenzen.

Die fUr die Messgerate angebotene Software SmartGraph erlaubt es,
verschiedene Messfiihler und dazugehdrende Nummerncodes
einfach und effizient zu verwalten und die entsprechenden Codes an
das Messgerat zu Ubertragen.

Die oben beschriebene Kalibrierfunktion eliminiert somit den Einfluss
des Fuhlerfehlers weitgehend und ermdglicht eine
Systemgenauigkeit, die in etwa der Genauigkeit des
Messinstrumentes selbst entspricht.

Die daraus resultierende hohe System-Messgenauigkeit
pradestiniert die Messgerate fur Applikationen in der
Qualitatssicherung und im Labor.

Pt100,4-Leiter, DIN IEC 751, Rohr aus V2A oder Inconel, mineralisoliert mit Handgriff

Messbereich L1 X P mm t90 Best.-Nr.
-200°C bis +500°C 300 x 3,0 8 6000-1002
0% rF bis 100% rF 120 x 20 3 6020-1002
-30°C bis 140°C 10
300 x 20 6020-1002/300
800 x 20 6020-1001/800
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Windows Software DE-Graph

B Automatische Messgeraterkennung

m Schnittstellen-Scanfunktion sucht selbstandig den
angeschlossenen Com-Port

B Online Dokumentation der Daten !Mitschreiben per PC"

m Komfortabler Datendownload; DBF-Format als Datenfile
ermdglicht einfachen Export nach Excel

m Visualisierung der Daten grafisch und tabellarisch
m Umfangreiche Grafikfunktionen (Drag&Zoom, Autoscale...)

m Kalibrierfunktionen zur Verwaltung von
Flhlerkalibrierkurven, inkl. Passwortaktivierung

B Sprachauswahl englisch und deutsch, inkl. Online-Hilfe

Automatische Gerate- und Schnittstellenerkennung
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Grafische und tabellarische Visualisierung einfache Sprachauswahl: deutsch und englisch

(AR E RS A NN

13

by st

Uhrenbaustein: Uhrzeit stellen per Software Kalibrierfunktion: Messfihler verwalten
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