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Silberpunkt-Thermometer
96178

ISOTECH hat bisher tGber 200 Hochtemperaturthermometer
produziert, die weltweit verkauft wurden, um bis zum Silberpunkt
benutzt zu werden. In Verbindung mit der umfassenden Testreihe
vor der Lieferaufnahme haben wir moglicherweise mehr
Silberpunktkalibrierungen durchgefiihrt, als irgendjemand
anderer auf dieser Welt.

Niemand kann so richtig abschatzen, was es mechanisch
bedeutet, wenn eine Wicklung aus reinem Platindraht innerhalb
eines Quarzrohres auf 1000°C erhitzt wird und anschlieRend
wieder abgekuhlt wird. Auch wir nicht, aber nach endlosen
Stunden des Studiums von nationalen und internationalen
Veroffentlichungen, plus dem Ergebnis unserer eigenen
Entwicklungen bei ISOTECH, haben wir die Konstruktion, den
Bau und den Test eines ausgezeichneten Stilberpunkt-
Thermometers erlebt. Wir glauben, dass dies ein sehr wichtiger
Beitrag fur die Verbesserung der Hochtemperatur-Kalibrierung
ist.

Zum Ersten kann das 96178 atmen. Ein Ventil im Handgriff kann
geoffnet werden, damit verbrauchter Sauerstoff oder Luft
entweichen kann und durch frische Luft, vermischt mit 20 %
Sauerstoff ersetzt werden kann. Das Ventil ist normalerweise
offen an der hdheren Temperatur und geschlossen, um Einfluf3
von Feuchtigkeit zu verhindern, bevor Wassertripel-
punktmessungen fortgesetzt werden.

Zum Zweiten ist das 96178 das einzige Thermometer, das jemals
mit Platinwarmestrahlungsschildern im Schutzrohr entwickelt
wurde. Dies verhindert Warmestrahlung im Schutzrohr.

Als Drittes wurde neues, hochreines Quarz, das fir die
Halbleitertechnik mit einem sehr groRen Aufwand entwickelt
wurde, in der Konstruktion des 96178 eingesetzt. Das neue
Thermometer veranschaulicht unsere Verpflichtung, die hochst
mdgliche Qualitat und ein Minimum an Verunreinigung bei
Hochtemperatur-Thermometern zu erreichen.

Die Handhabung des Thermometers ist sehr wichtig fir seine
Stabilitat. Der Anwender bekommt deswegen ein umfassendes
Handbuch mit Anwenderhinweisen fir jedes 96178.

Um die Genauigkeit des 96178 ausnutzen zu kénnen, bendtigt
der Anwender einen Ofen, um die Temperatur vorzuwarmen und
zu tempern und einen, um die Silberpunkt/Aluminiumpunktzellen
in Betrieb zu nehmen.

Ein neuer von ISOTECH entwickelter Zweikammerofen
kombiniert diese beiden Anforderungen. Der Ofen wird
zusammen mit allem Zubehdr und dem Handhabungs-Knowhow,
das wir dafir entwickelt haben, geliefert.

Sehen Sie dazu Seite 22.

Modell 96178/0,25 Silberpunkt-Thermometer

Bitte geben Sie an !'mit RTPW und WGA" oder 'mit UKAS
Fixpunktkalibrierung”.

Modell Nr.
Temperaturbereich

Nennwiderstand
bei 0°C

Widerstands-
Verhéltnis

Lange

Durchmesser

a) kleinste

B) grofite

Langzeitdrift

96178
0°C bis1000°C

0,25 Ohm (andere auf Anfrage)

WGA > 1,11807

650 mm

7,5 mm

Langsames Aufheizen bis 970°C uber 1
bis 2 Stunden und wieder langsames
Abkuhlen (Uber Nacht) bis 450°C. Dann
wird sich der Widerstand des
Tripelpunktes von Wasser innerhalb
einer Breite wiederholen, die besser ist
als ein entsprechender Temperaturwert
von 0,0005°C.

Wenn das Gerét thermisch geschockt
von 970°C auf 20°C gebracht wird, wird
sich der Widerstand am Tripelpunkt von
Wasser erhdhen. Die Anderung kann bis
zu 35 mK betragen. Durch eine
thermische Behandlung bei 650°C uber
mehrere Stunden und einer
anschlieenden Abkuhlphase (tUber
Nacht) bis 450°C kann dieser Wert
meistens wieder eliminiert werden.

Die meisten Anderungen geschehen
durch die Aufheiz- oder Kihlphasen.
Wenn diese Prozesse sehr vorsichtig
durchgefuhrt werden, so kann eine
Langzeitstabilitéat von wenigen mK pro
Jahr erwartet werden, mit einer
Reproduzierbarkeit am Silberpunkt von 3
bis 5 mK.
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Anmerkung 1:

Notwendigerweise muss die Aufnahme, auf der das Platin gewickelt ist, aus hochreinem Quarz hergestellt werden. Selbst Quarz stellt aber
keine absolute Isolation bei der héchsten Temperatur des Temperaturbereiches her. Die Aufnahme wirkt also als Parallel-Widerstand
zwischen den Platinwicklungen, und wegen der Messunsicherheit des Kontaktes zwischen Platin und Quarz ist es unsicher und vom Wert
her unstabil. Die praktische Losung ist es, den Widerstand des Elementes zu reduzieren, so dass der Parallelwiderstand einen kleineren
Netzwerkeffekt produziert. Bei einem 25,5 Ohm Thermometer beispielsweise, und unter Annahme eines Isolationswiderstandes 20mOhm
erreichen wir einen Parallelwiderstand von 25,49967 Ohm. Da aber die gewlinschte Messunsicherheit besser als 1 ppm gefordertist, reicht
das nicht aus, selbstwenn der Isolationswiderstand konstant (kalibrierbar) wéare, was er nichtist. Fir ein 0,25 Ohm Thermometer ergibt sich
bei einem 20M Ohm Isolationswiderstand ein akzeptabler Parallelwiderstand von 0,24999997 Ohm.

Hohe Anforderungen muissen auch an die Auswahl der elektrischen Messinstrumente gestellt werden, besonders angesichts von
elektrischem Rauschen, welches besonders bei hdheren Temperaturen beobachtet wird.

Anmerkung 2:

Gase wie Eisen, Chrom, Nickel kdnnen unter reduzierenden Bedingungen die Quarzschutzhilse durchdringen und das Platin
verunreinigen. Es ist notwendig, wenn man sich ein 96178 kauft, auch Gerate zur Verfligung zu haben, wie beispielsweise einen
Doppelkammerofen, um sicher zu stellen, dass das Hochtemperaturthermometer nicht verunreinigt wird.

Nur ISOTECH bietet eine komplette Losung an, um Hochtemperatur Thermometrie zu messen und zu benutzen.
Anmerkung 3:

Unsere Erfahrung und unser Wissensstand auf dem Gebiet der Hochtemperatur Thermometrie ist beschrieben worden und verfiigbar im
ISOTECH Journal of Thermometrie.
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