www.klasmeier.com/Praezision

microK-
Prazisionsthermometer

ISOTECH ist stolz, ein neues Modell eines Prazisions-
thermometers vorstellen zu kdnnen, das die Grenzen der Welt
an Genauigkeit und Stabilitat neu setzt. Entwickelt fur einen
weiten Bereich der hochprazisen industriellen und
wissenschaftlichen Kalibrieranwendung, benutzt das
Instrument eine komplett neue Messtechnik, um
Messunsicherheiten erreichen zu kénnen, die besser als
0,4 parts per million (ppm) sind. Das entspricht 0,0004°C,
wenn man mit dem Préazisionsthermometer ein Normal-
Platinwiderstandsthermometer (SPRT) verwendet.

Der Schlussel, um solch hohe Genauigkeit und Stabilitat zu
erreichen, ist die Verwendung eines speziell entwickelten
Analog-zu-Digital-Konverter (ADC) im Instrumenten-
Messkreis in Verbindung mit einem Digital-Signalprozessor
(DSP). Dieser benutzt eine einzigartige Adaption existierender
fortschrittlicher Sigma-DeltaADC-Techniken, um eine
Linearitat besser als 0,4 ppm zu erreichen.

Ein weiterer bedeutender Vorteil dieser neuen ADC-Technik ist
seine niedrige Gerauschempfindlichkeit. Elektrische
Gerausche konnten mit einem Faktor von 32, verglichen zu
konventioneller Sigma-DeltaADC-Technik, reduziert werden.

Ein weiterer Bruch mit Konventionen ist es, dass das
Instrument keine mechanischen Schalter, Relais oder
Potentiometer besitzt (Ausnahme ist der Hauptnetzschalter),
um Spannung und Stromsignale intern umzuschalten.
Vergleichbare Instrumente dieser Klasse haben fir diese
Anwendung hochqualitative mechanische Relais benutzt, eine
Technik, die schon von Natur aus Unsicherheiten durch das
Entstehen von thermischen EMFs erzeugt, und damit
Bestéandigkeit reduziert. Durch die Anwendung der neuesten
Halbleiter-Technologie wurde die Funktionsfahigkeit erhoht,
Bauteile reduziert und die Ausfallsicherheit betrachtlich
erhoht.

Wenn man die Spannung eines Thermoelementes mif3t, ist es
Ubliche Praxis, den Messeingang zu tauschen und die
Messungen zu wiederholen, um das Auftreten von thermischer
EMF zu ermitteln und zu kompensieren. Das microK kehrt
automatisch die Eingangsverbindungen um, unmittelbar hinter
dem Eingangsterminal mit einem elektronischen Feststoff-
Relais. Diese Umschaltung wird nicht beeinflult von den
Problemen (zusétzliche thermische EMF), die mit der
Umschaltung bei mechanischen Relais verbunden ist. Der
Anwender kann naturlich weiterhin die Verbindungen manuell
wechseln, um mehr Vertrauen in das Instrument zu
bekommen, aber es ist nicht langer notwendig, um z. B.
kleinere Messunsicherheiten zu erreichen.

Das microK ist vorgesehen fir prézise Thermoelement-
Messungen mit niedrigen Messunsicherheiten. Es sollte daher
mit einer externen 0°C-Vergleichsstelle benutzt werden,
beispielsweise wie sie von ISOTECH als TRU Modell 938
vorgestellt wird.

Eine interne kalte Vergleichsstellen-Kompensation ist nicht
vorgesehen, aber das microK kann auch dazu verwendet
werden, eine externe Vergleichsstelle zu messen mit einem
Widerstandsthermometer an einem entsprechenden anderen
Eingangskanal.

Die microK-Geratereihe beinhaltet zwei Instrumente, die eine
unterschiedliche Messunsicherheit anbieten:

Das microK 400 hat eine Messunsicherheit von bis zu
0,4 ppm und das microK 800 bis zu 0,8 ppm.  Fir ein SPRT
miteinem R, $2,5! bedeutet dies 0,4 mK (0,0004°C) und 0,8
mK (0,0008°C) im gesamten Temperaturbereich. Mit
Thermoelementsensoren ist die Spannungsunsicherheit
0,25pV, und das entspricht 0,01°C fur Gold/Platin
Thermoelemente.

Die 2 Instrumente der microK-Geratereihe bieten
Leistungscharakteristiken und Funktionen, die so einfach
sonst nicht verfiigbar sind. Vergleichbare international
verflgbare Gerate haben nicht die gleiche Genauigkeit oder
Stabilitat (Null-Drift fir Widerstandsthermometer-Messungen
gibt es bei keinem anderen Instrument), sie unterstitzen nicht
die gleiche Anzahl von anschliel3baren Temperaturfihlern und
sie bieten betrachtlich weniger Bedienungsmaoglichkeiten. Ein
weiteres Ergebnis, die Betriebskosten, ein Schlisselfaktor,
der international immer bedeutender wird, wurde merklich
reduziert.
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microK-
Prazisionsthermometer

Messunsicherheit:  Die microK-Prazisionsthermometer
Gerateserie besitzt eine komplett neu entwickelte ADC-
Technologie, die Messunsicherheiten mdglich macht, die das
Geréat zum Besten seiner Klasse macht (0,4 ppm fur microK
400 oder 0,8 ppm fur microK 800).

Stabilitdt: Die von Natur aus schon stabile #Sustitutions-
Technik%, die im microK verwendet wird, bedeutet, dass eine
Null-Drift bei Widerstandsthermometern und nur 3 ppm/Jahr

fur Spannungsmessungen erreicht wird. Der Anwender kann

damit seinem Gerat zwischen den Kalibrierzyklen voll

vertrauen.

Flexibilitat: Dies ist das einzige Gerat seiner Art, das mit
Widerstandsthermometern, Thermoelementen und
Thermistoren arbeiten kann. So braucht der Anwender nur ein
Gerat anzuschaffen, um flr verschiedene Thermometer-
Applikationen gerlstet zu sein. Das microK ersetzt tatsachlich
2 oder mehr Gerate.

Einfach in der Anwendung: Obwohl das Gerat einige
reichhaltige Besonderheiten bietet, einschlie3lich direkter
Anzeige der Temperatur fir alle Sensortypen, Datenspeicher,

einfacher Export der Daten in eine Excell™-Tabelle und

Grafikmoglichkeiten, ist es einfach zu benutzen. Der

eingebaute 6,4% Farb-Touchscreen, unterstitzt von Windows
CE, ermdglicht eine bequeme und wirksame Bedienung.

Temperaturmessungen sind moglich, ohne erst die Kontrolle

Uber das Geratlernen zu mussen.

Angenehme Anwendung: Gute Kalibrierrichtlinien
empfehlen den Gebrauch von 2 Referenzthermometern flr
Kalibrierungen. Damit auch ohne teure Messstellen-
umschalter das zu Kkalibrierende Thermometer direkt
ausgelesen werden kann, hat das microK-Prazisions-
thermometer 3 Eingénge.

Zuverlassigkeit: Bis jetzt arbeiten vergleichbare Instrumente
mit Relais-Umschaltern. Das microK-Prazisionsthermometer
bricht diese Regel und benutzt neueste Halbleiter-Technologie
und bietet so eine komplette kontaktlose Lésung und
ermdglich damit hdochst  mogliche Zuverlassigkeit und
Geratevertrauen.

K

ST=CH

Kabelanschluss-System: Die Anschlisse akzeptieren 4mm
Bananenstecker, Klemmen oder blanke Dréhte. Die
Anordnung der Anschlussklemmen ermdglicht auch den
Gebrauch von 4mm BNC-Adaptern, damit wird ein Anschluss
der gebrduchlichsten Verbindungsarten von Thermometern
ermoglicht. Die Anschlussklemmen sind aus Tellurkupfer mit
einer Goldbeschichtung. Das reduziert die EMF auf einen
kleinstmdglichen Wert und macht beste Messunsicherheiten
mdglich. Die Anschlussverbindungen haben eine Anordnung
der Klemmen, die sich beim Offnen und SchlieRen nicht mehr
mit dreht, so dass die Anschlussdrahte mechanisch nicht mehr
zerstort werden.

Niedrige Gerauschempfindlichkeit: Der im microkK,
zusammen mit einem rauscharmen Vorverstarker, benutzte
neue ADC ermdglicht kleinste Messunsicherheiten in kiirzerer
Zeit.

Warmhalte-Stromquelle: Das microK-Prazisions-
thermometer hat eine Stromquelle zur Aufrechterhaltung der
Eigenerwdrmung eines Widerstandsthermometers wahrend

es nicht gemessen wird. Damit werden Messfehler durch
Stromkoeffizienten eliminiert.

B Messunsicherheit + 0,4 ppm
m  keine Drift bei Widerstandsthermometern

m fir Widerstandsthermometer, Thermoelemente
und Thermistoren

m <2 Sekunden Messzeit
m  Warmhalte-Stromquelle
m 3 Kanéle

m 0-10mA Stromquelle

m  Sensor-Bildschirm
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microK-

Prazisionsthermometer

Beschreibung

Bereich:
Widerstandsthermometer:
Thermoelemente:

Messunsicherheit WTH:
microK 400:

microK 800:

Messunsicherheit TE:

Auflésung: Widerstand:
Spannung:

Stabilitat: Widerstand
Spannung:

Messzeit:

Temperatur- WTHs:

umrechnungen: TE:

Eigenschaft

0" bis 500k "
+125mV

0,4ppm max. tber den
gesamten Bereich

mit SPRT mit R, >2,5"
(entspricht 0,1mK bei 0°C
oder 0,4mK Uber den
gesamten Bereich) 1ppm
max. Uber den gesamten
Bereich fir SPRT’s mit
R,=0,25"

0,8ppm max. tiber den
gesamten Bereich

mit SPRT mit R, >2,5"
(entspricht 0,2mK bei 0°C
oder 0,8mK Uber den
gesamten Bereich) 2ppm
max. Uber den gesamten
Bereich fur SPRT’s mit
R,=0,25"
Messunsicherheit-Spannung
250nV bei 20mV entspricht:
0,01°C bei Gold-Platin
Thermoelemente bei 1000°C

0,01ppm des Bereiches
10nV (125mV Bereich)

(ohne Normalwiderstand): O
(Anmerkung 1)
3ppm/Jahr

1 Sekunde

ITS-90,Callendar-van Dusen
IEC584-1 1995
(B,E,J,K,N,R,S,T), Lund
Gold-Platin

Thermistoren:Steinhart-Hart

Messstrom:
0,1mA

ImA

10mA

0-10mA in 3 Bereichen:

+ 0,4% des Wertes, = 70nA,
Auflésung 28nA

+ 0,4% des Wertes, = 0,7pA
Auflésung 280nA

+ 0,4% des Wertes, + 7uA,
Auflésung 2,8nA

Beschreibung

Warmhaltestrom:

Kabellange:

Interner Normal-
Widerstand:

1" £0,1%
10" +0,1%

25, 100, 400" *0,1%

Eingang:

Kontaktmaterial:

Schnittstellen:

Anzeige:

Betriebs-
bedingungen:

Netz:

Abmessungen:

Gewicht:

Eigenschaft

0-10mA + 0,4% des Wertes,
+ 7uA,Auflésung 2,8pA

begrenzt auf 10 " per Ader
oder 10nF Parallel-Kapazitat
entspricht bis zu 100m eines
Rg58 Koaxial-Kabels

TCR =+ 10ppm/°C typisch,
Stabilitat = + 25ppm/Jahr
TCR =% 0,6ppm/°C typisch,
Stabilitat = £ 5ppm/Jahr
TCR = % 0,3ppm/°C typisch,
Stabilitat = £ 5ppm/Jahr

Kabelanschluss fiir:
4mm Bananenstecker,
Flachstecker und blanke
Drahte

Tellur-Kupfer mit
Goldbeschichtung

RS232 (9600 Bandrate)
USB (1.1)

163mm / 6,4#VGA
(640 x 480) Farb-TFT LCD

15-30°C / 50-85°F, 10-90%rF
(fur gesamte Spezifikation)
0-50°C / 32-120°F, 0-99% rh
(funktionsbereit)

88-264V (RMS), 47-63HZ
(universal)

20W max., 1,5A (RMS) max.
520mm x 166mm x 300mm

11,3 kg

1. Das microK- Prazisionsthermometer benutzt eine !Substitutions-Technik",
inwelcher das zu kalibrierende Thermometer und die Referenzen nacheinander

in die gleiche Position im Messkreis geschaltet werden. Das bedeutet, dass
die Stabilitat der Widerstands-Brucken-Messung unmessbar klein ist.
2. Unter Verwendung eines externen Normalwiderstandes
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microK-

Prazisionsthermometer

Modellvergleich

ST=CH

Parameter

Messunsicherheit (25 !SPRT)
Messunsicherheit (0,25 !'SPRT)
unterstiitzte Temperaturfihler
Kanale

Aufldsung

Stabilitat

TE (Widerstandsteiler) ©
Widerstandsbereich
Warmhalte-Strom

interner Normalwiderstand
Messzeit

Einheiten

Schaltertechnologie

microK 400
0,4

1

WTH!s, Thermistoren +

Thermoelemente
3

0,01

0 @

0 @

0-500
ja
1, 10, 25, 100, 400
1
Teiler, V, " , °C, °F, K

Solid-State

microK 800 Einheiten
0,8 ppm
2 ppm
WTH!s, Thermistoren +
Thermoelemente
3
0,01 mK
o® ppm/Jahr
0 ppm/°C
0 - 500 k"
ja
1, 10, 25, 100, 400 "
1 S

Teiler, V, " , °C, °F, K

Solid-State

Klasmeier Kalibrier- und Messtechnik GmbH - Flemingstr. 12-14 - D-36041 Fulda - Germany
Tel.: +49 (0) 661 380 940-0 Fax: +49 (0) 661 380 940-10 - E-Mail: info@klasmeier.com - Internet: www.klasmeier.com 7



