(STTECH
Modell 459 CRYOSTAT

Tiefkuhlkalibriereinrichtung

Bei der Betrachtung der Tiefkiihl-Vergleichskalibrierung missen
Sicherheits- und Gesundheitstiberlegungen bertcksichtigt
werden. Diese hangen einmal mit den Flissigkeiten zusammen
die in den Kompressoren benutzt werden, um Tieftemperaturen
zu erzeugen, aber auch mit Fliissigkeiten, die im Kalibriervolumen
selbst benutzt werden. Die Kosten fur Kuhler steigen betrachtlich
an, wenn sie sehr niedrige Temperaturen erzeugen sollen. Es
muss festgestellt werden, dass die Benutzung von Kiihlern zum
Darstellen von sehr niedrigen Temperaturen, sehr teuer, unsicher
und unzuverlassig ist.

Produktfoto

Die Ldsung ist eine einfache, geheizte Metallblockkonstruktion,
eingesetzt in einer sicheren Flussigkeit, namlich fllissigen
Stickstoff.

Ein Kalibrator, eingetaucht in flissigem Stickstoff, wird bis zu einer
Temperatur von ca. -195°C gekihlt. ISOTECH’s Konstruktion
verwendet einen Regler und Heizelemente und ermdglicht somit
den CRYOSTATEN auf jede Temperatur, Uber der Temperatur des
flussigen Stickstoffs, zu bringen.

Der CRYOSTAT beinhaltet einen bearbeiteten Kupferaus-
gleichsblock, der isoliert in einem Gehause von 80mm
Durchmesser und einer Tiefe von 480mm lang eingesetzt wird.
Das Gehause ist Uber einen Flansch abgeschlossen, der _
Aufnahmen fur insgesamt 3 Thermometer, ein Vacuumanschluss

und eine Lemosteckverbindung flr den Temperaturfihler und

Heizer besitzt. Ein Verbindungskabel zum Regler ermoglicht die 459-01-01
Vorgabe der Temperatur. Eine RS422 Schnittstelle ermdglicht die 459-01-02

automatische Kalibrierung unter Anwendung von ISOTECH
Software-Programmen.

Vacuum-Handpumpe

Elektrische Vacuum-Pumpe

459-01-03 Behaltnis zur Aufnahme des Cryostaten
mit 35 Liter

459-01-04  25Liter Behaltnis zum Auffilen

ISOTECH’s Modell 459 CRYOSTAT passt in folgende flussige
Stickstoffbehalter:

Mit einer Eintauchtiefe von 560mm

Bestellbeispiel
Mit einem Offnungsdurchmesser von 120mm

Mit einer Kapazitat von flissigem Stickstoff mit 35 Liter Modell Nr. 459 CRYOSTAT

Dieses Behaltnis kann von
ortlichen Lieferanten
gekauft werden, oder als
Zubehor auch von
ISOTECH geliefert werden.
Der CRYOSTAT kann mit
einer Atmosphare bei
Raumtemperatur evakuiert
oder abgedichtet werden.
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Modell 459 CRYOSTAT

Tiefkuihlkalibriereinrichtung

Untersuchung

Der Ubliche verwendete Temperaturbereich fir den ISOTECH
CRYOSTAT ist zwischen -80°C bis -180°C. Dieser Temperatur-
bereich wurde ausgewahlt, da Sauerstoff bei -186°C kondensiert,
und wenn dies dann zufallig verpufft, kann dies zu einem
Sicherheitsproblem werden. Die Wirkungsweise des
CRYOSTATEN verbessert sich, je niedriger die Temperatur ist, da
das At zwischen Cryostat und dem umgebenen flissigen
Stickstoff schmaler wird. Zwei 670 Normal-Platin-
widerstandsthermometer, angeschlossen an ein TTI-2, wurden
benutzt, um die unten stehenden Messergebnisse zu ermitteln.

Methode

Der Cryostat war an eine Vacuumpumpe angeschlossen. Er
wurde evakuiert Uber 5 Minuten und dann abgedichtet. Der
Cryostat ist an einen Regler angeschlossen, der angeschaltet
wurde, um die Bedingungen zu uberprifen. Der Cryostat wurde
dann in ein Behaltnis mit flissigem Stickstoff gegeben. Die
Oberflache des Stickstoffes stieg auf ca. 25 bis 75mm unterhalb
des Flansches. Aus dem Cryostat ragen 3 Thermometer-
messkanale heraus, die mit Nylonabdichtungen versehen sind.
Das Normal-Widerstandsthermometer und 2 unbekannte zu
kalibrierende Thermometer wurden in die Messkanale gegeben
und Uber die Nylondichtung handfest abgedichtet. Der Regler
wird nun auf die gewlnschte Temperatur gesetzt und dem
Cryostat Zeit gelassen, sich zu stabilisieren, bevor die
Messungen gemacht wurden.

Produktfoto

Ergebnisse

Cryostat Temperatur:

Absolute Stabilitat gemessen mit einem der
670 Thermometer auf dem Boden eine der
Messkanalen des Cryostaten.

Homogenitat der Messkanale untereinander.
Vertikales Profil

-80°C

+0,005°C
Uber 30 Minuten

+0,005°C
+0,005°C
50 mm Uber dem Boden
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-150°C

+0,0015°C
Uber 50 Minuten

+0,005°C
+0,01°C
60 mm Uber dem Boden
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